
  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

1 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

2 

 

 

 

دليل هندسي متكامل لكل ما  المستطاعبشكل مبسط ومنسق قدر  يتناول الكتاب

تحتاجه في أعمال الشدات المعدنيه لتتمكن من اعداد التصميمات الخاصه 

  2112 مستعينا في ذلك بالكود المصريبالشدات المعدنيه وفهم لوحات التنفيذ 

المدني والمعماري في حياته وهو ما يحتاجه المهندس وبعض الاكواد العالميه 

أعمال الشدات وارجو بذلك ان اكون قدمت مساهمه متواضعه في فهم العمليه 

 المعدنيه .

نشر بشكل مجاني بغرض العلم والمعرفه وغير مصرح باستخدامه  هذا الكتاب

من قبل مؤلفي الكتب او اصحاب الكورسات والدورات بغرض التربح والتجاره 

 .بها 

في كل البلدان العربيه ينفعنا بهذا الكتاب وزملائنا المهندسين  ان والله أسأل

 .وان يجعله في ميزان حسناتي انه قريب مجيب الدعوات وغيرها 
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  Metal Scaffoldingالشدات المعدنية 

الشدات هى هياكل مؤقته تستخدم لتشكيل فورم مختلفه لصب قطاعات  -

وتستطيع تحمل الاحمال  تتصلدالمنشآت الخرسانيه للمشاريع المختلفه حتى 

  وهي نوعان المؤثره عليها

 شدات معدنيه وسوف نتناول شرحها في هذه المذكره  -1

 شدات خشبيه  -2

تتشابه الشدات باستخدام الدعامات المعدنيه بمثيلاتها من الشدات الخشبيه من  -

 لخشبيه ا (العروقالقوائم )جميع المكونات باستثناء القوائم المعدنيه بدلا من 
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 الشدات والفرم من منظور الكود المصري

 

 -:وهي اكثر من نظام مختلف عن الاخر انظمه الشدات المعدنيه 

  Props Systemنظام الدعامات المفرده   1

  Shorbrace Systemنظام الدعامات المزدوجة الثقيله   2

  Light Weight Systemالدعامات المزدوجة الخفيفه   3

  Cup lockاب لوك  نظام الك 4

 U Form Systemنظام طبالي ال"يو فورم"  5

 فورمة الخزانات 6

 فورمة الحوائط المستمره 7
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 2112وانواع الشدات والفرم طبقا للكود المصري 
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 الأهداف المراد تحقيقها من استخدام السقالات والشدات المعدنية:ــ

 الهدف البيئي : -1

واجهات ( تساعد على  –أسقف  –نواعها )قوالب أن الشدات المعدنية بأ

المحافظة على البيئة ، حيث أن المادة المستخدمة في صناعتها تعتمد بنسبة 

كبيرة على الحديد والألمنيوم ، أما الأخشاب فلها أثر سلبي عند انتهاء عمرها 

 الافتراضي في تلويث البيئة )سواء حرقها أو دفنها( .

 الهدف الاقتصادي : -2

تم استيراد كميات كبيرة جداً من الأخشاب من الخارج اسنوياً ولما لهذا من ي

تأثير سلبي على ميزان المدفوعات تكون هذه الأخشاب سريعة التلف بعد 

الإستخدام أما بالنسبة للحديد والألمنيوم فإن عمره الافتراضي يزيد عن العشر 

عتبر مخزوناً استراتيجياً سنوات ويستفاد منه بعد ذلك بإعادة صهره وتشكيله )وي

 من خام الحديد( .،

ويتم تصنيع السقالات بالإعتماد بنسبة كبيرة جداً على المواد الخام المنتجة في 

المصانع الوطنية ) الحديد ، الألمنيوم ، الدهانات ، الخامات الأخرى ( وكذلك 

عن  زيادة القيمة المضافة والعائد الاقتصادي من صناعة السقالات المعدنية

طريق زيادة الأرباح والتوسع في إستيعاب العمالة المحلية _خريجي الكليات 

التقنية والثانويات الصناعية ومعاهد التدريب المهني _ وإكسابها المهارة 

 الخاصة في هذا النشاط .
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 هدف السلامة : -3

إن استخدام السقالات المعدنية في أعمال البناء يعتبر أفضل أسلوب في الوقت 

راهن والسبب أن معدل الأمان عند إستخدام الشدات المعدنية عالي جداً ال

للمستخدمين لهذه السلعة ، وهذا بشهادة المختصين في أعمال البناء والتشييد من 

 استشاريين ومقاولين .

 هدف الجودة : -4

تقليل إستخدام الأخشاب في أعمال البناء والتشييد قدر المستطاع وذلك بإحلال 

لمعدنية محلها باعتماد الرأسي من الحديد والأفقي من الخشب ) على الشدات ا

المدى القصير ( )أما على المدى الطويل فيكون الرأسي والأفقي معدني( ، لما 

لهذا الأسلوب من جودة ودقة وسرعة في إنجاز الأعمال الإنشائية والتشطيبات 

 .والصيانة
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بالاسقف الخرسانيه  لاكثر استخدامااعن النظام  أبدأ في الحديثولكن سوف 

 -وهو :

 Cup lockنظام الكاب لوك   -1

السفلي ثابت  كاب, ال كابينهى عباره عن  لانهلوك  الكابوسمي هذا النظام ب

وتثبيته بمسمار موجود  العلوي يتحرك حيث يتم رفعه لأعلي كابفى القائم , وال

عليه حتى يحكم الاغلاق على  بالقائم ثم يتم تركيب البرنده ثم يتم تنزيله والطرق

  البرنده

 

 

 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

11 

الخاصه بالاسقف  )نظام نقاط التجميع( Cup lock systemنظام الكاب لوك 

 :الخرسانيه

 ك بسهولة الفك والتركيب و نسبة الهالك قليلةول يتميز نظام الكاب -

 وهو عبارة عن قوائم و عوارض .

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

11 

  Vertical postsالقوائم الحديدية:-1

الحديدية المستحدمة في هذا النظام من مواسير من الصلب مثبت عليها  القوائم

سم، و تتواجد أطوال  51كابات لتجميع الشكالات الحديدية و العوارض كل 

القوائم الحديدية بمقاسات مختلفة حتى يمكن تجميعها للوصول إلى الإرتفاعات 

 المطلوبة في أعمال الشدات المعدنية
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 اشتراطات القوائم -

 ان ترتكز القوائم علي ارضيه ثابته -1

  2112ان يتم تربيطها جيدا لتحمل الصدمات الافقيه طبقا للكود المصري  -2
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 وزن المتر الطولي من القوائم  -
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  plain Base:)ميزانيه ارضيه( القاعدة الحديدية -2

لحديدي و سم يتم تركيبها أسفل القائم ا 15* 15توجد قاعدة حديدية مقاس 

 توضع على الأرض الصلبة مباشرةً أو على الفرشات الخشبية في حالة الردم

 القوائم عن الارض لتثبيت ورفع
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 وزن المتر الطولي 
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 الكابات: -3

يثبت على أعلى القوائم الحديدية كابات و الغرض منها هو وصلات تجميع 

الأفقي )الشكالات( لمنع  القوائم الرأسية مع العوارض الحديدية في الإتجاة

سم يعطي الشدة مرونة أثناء  51الحركة الأفقية، و وجود هذه الكابات كل 

تنفيذها في تثبيت العوارض على أكثر من مستوى طبقاً لإرتفاعات الشدة و بما 

 لا يتعارض مع حركة العمالة أسفل الشدة بين القوائم المعدنية
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 وصلات القوائم الحديدية -4

الوصلات الحديدية في وصل القوائم الحديدية للوصول بها إلى  تستخدم

الإرتفاعات التي تتطلبها الشدة المعدنية فيمكن تجميع وصلة قائم حديدي بطول 

 م 4.5م ليعطي ارتفاع القائم الحيدي  3م مع وصلة أخرى بطول  1.5

 وصلة مسننة للضبط: -5

طاع مصمت بقلاووظ هي وصلات حديدية من قطاعات الصلب المجلفن ذات ق

سم و تستخدم أساساً هذه  61مركبة عليه صامولة بيد و بأطوال تصل إلى 

الوصلات في نهاية القوائم الحديدية من أعلى حيث يتم إدخال أحد طرفيها في 

القائم الحديدي حتى ترتكز اليد على القائم الحديدي و يتم من خلال اليد تحريكها 

ئرية بضبط الإرتفاع المطلوب للشدة المعدنية، مع الوصلة المسننة في حركة دا

و في بعض الشدات المعدنية يمكن أيضاً تزويد القواعد الحديدية بهذه الوصلة 

المسننة لضبط أفقية الشدة في المرحلة الأولى للتنفيذ على مستوى الأرض 

 لسهولة ضبط ارتفاع الشدة المعدنية بعد ذلك من أعلى
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  ledgersالبراندات(:) فقيهالعوارض الا -6

هي مواسير حديدية نهايتها معدة بطريقة خاصة ليسهل تجميعها مع القوائم 

الحديدية عند مقاط الإتصال )الكابات( و يمكن أن يتواجد أكثر من مستوى لهذه 

العوارض في أعمال الشدة المعدنية طبقاً لإرتفاعها حيث يتواجد المستوى الأول 

القوائم الحديدية ثم يتم تثبيت عوارض أفقية كل للعوارض فوق مستوى قواعد 

م طبقاً لإرتفاعات الشدة المعدنية و تتواجد أطوال مختلفة من  2:  1.5

العوارض الحديدية حتى تعطي حرية و مرونة عالية في المسافات بين القوائم 

المعدني طبقاً لظروف الكمرات ببلاطات الأسقف و كذلك الأعمدة الخرسانية، 

في الغالب توزيع القوائم الحديدية في الشدات المعدنية بحيث لا يحدث  حيث يتم

 تعارض في أماكن القوائم المعدنية مع الأعمدة الخرسانية للدور
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  مم 3في حاله السمك  وزن المتر الطولي

 

 :head -U حوامل العرقات و المدادات )اليوهيد( -7

ي ستوضع عليها و تعتبر حوامل تختلف حوامل المدادات طبقاً لنوع العرقات الت

العرقات و المدادات إحدى العناصر الأساسية التي تميز نظام الشدة المعدنية عن 

أي نظام آخر ففي نظام الكابلوك نجد أن حوامل المدادات عبارة عن قطع من 

الصاج الصلب على شكل مجرى توضع بين فكيها المدادات أو العرقات، و 

و التطاريح في طريقة الفك المبكر كلياً عن هذه يختلف شكل حامل العرقات 

الحوامل و لكن تتميز حوامل المدادات التقليدية )اليوهيد( حيث يمكن أن يوضع 

عليها نوعيات مختلفة من العرقات و المدادات، و تتصل حوامل المدادات بعمود 

مقلوظ بها صامولة بذراع حيث يوضع العمود داخل طرف ماسورة القائم من 
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ى محملاً على الصامولة و عند لفها يمكن رفع أو خفض الحامل و ذلك أعل

 لضبط مستوى المدادات العليا و بالتالي منسوب السقف المطلوب
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 العرقات و التطاريح: -2

 هتتواجد أنواع متعددة من العرقات و التطاريح المستخدمة مع الشدات المعدني -

سم و بارتفاعات  11ليري عرض الفالبلدي مثل مدادات من قطاعات الخشب 

سم قطاع  40-50مختلفة طبقاً لتصميم الشدة و يوضع عليها تطاريح خشبية كل 

سم ثم يتم وضع ألواح الكونترميلامين أو ألواح التطبيق و تعتبر تلك  11* 5

 الطريقة هي الطريقة التقليدية الأكثر إنتشاراً، 

شبية مصنعة على شكل و يمكن استخدام عرقات و تطاريح من قطاعات خ -

و  steel wallers، و يمكن استخدام أيضاً قطاعات  GT 24و  I H20حرف 

 كمرات الومنيوم والاختيار حسب وزن السقف والتصميم الامن والاقتصادي.
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و هو ما شاع تسميتها باخشاب الدوكا نسبة لشركة  H20استخدام اخشاب  -

النقله النوعية من حيث تحملها لقوة ( ، و هي تعتبر Dokaدوكا في النمسا )

 عزم و قص اضافة الى طول المدة التشغيلية لها
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 الزراجين الأفرنجية: -9

هي أسياخ من الصلب مسننة بطريقة تسمح بتركيب صامولة معدة لزوم عملية  -

الربط على ألواح معدنية تقوم بتجميع المدادات ، و يوضع السيخ الحديدي داخل 

البلاستيك داخل قطاع الشدة بقطر أكبر من قطر السيخ للسماح له  جراب من

 بالحركة و الفك بعد صب الخرسانة

 

 

 

 water stop ويوجد نوعيه اخري خاصه بخزانات المياه تسمي زرجينه مائيه

تستخدم في تثبيت سمك شدة حوائط الخزانات والتى تكون  الزرجينة المائية

دون عمل فتحات نافدة في الحائط  في التثبيتمعرضة للماء وتكون فعالة جدا 
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وتستخدم  الخرساني حيث وجود جزء داخلي يتم تركه داخل الحائط الخرساني

 سم فاكبر  21للحوائط من سمك 
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 التطبيق: -11

لجميع أعمال الشدات المعدنية يتم استخدام ألواح الكونترميلامين في أعمال 

تطاريح باستخدام المسامار و ذلك من خلال وجود قطع التطبيق و تثبيتها مع ال

 خشبية مثبتة في التطاريح المعدنية
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 الدواير الخارجية-11

يتم تنفيذ الدواير لسقوط الكمرات الداخلية و الخارجية بالأسلوب التقليدي في 

المستخدم في الشدات الخشبية و يتم تنفيذ قيعان و جوانب الكمرات من خشب 

لامين، و تتم أعمال تقوية دواير الكمرات الخارجية باستخدام الكونترمي

 الزراجين الأفرنجية
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 الشكالات/ النهايز:-12

مم تستخدم في الشدات المعدنية التي يزيد إرتفاعها  42هي مواسير معدنية قطر 

درجة في  45م و يتم ربطها مع قوائم الشدة الخشبية في وضع مائل  3عن 

 الإتجاهين
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 Cantilever Framesكابولي الكاب لوك  -13

 وتثبيت الاجزاء الكابوليه من الشده  متر1لعمل المشايات بعرض 
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 كلبسات الربط: -14

هي وصلات مختلفة الأشكال كي تتناسب مع ربط القوائم الحديدية مع الشكالات 

ات المعدنية أو البرندات في الأوضاع المتعامدة أو المائلة سواء لأعمال الشد

 للخرسانة أو للسقايل

 

 

 الكلبسات وانوعها

 كلبس اكرو    

 SGBكلبس     

 مسمار(4كلبس ايطالي)    

 كلبس سنجل )كف(    

 )مخصص لسقالات المعلقه(skكلبس    
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 حمولة الكلبسات

 ك751ك الي651كلبس ثابت حموله من 

 ك(1111طن)1كلبس ايطالي حموله    

 ك1151حمولهskكلبس    

 مميزات الشدة المعدنية

 استعمالها الخارجي وتحملها لعوامل الطقس الخارجية في البناء -1

 تقليل تكلفة المشروع بتقليل الهالك من استخدام الشدة الخشبية -2

 تقليل المخاطر للعاملين -3

 سهولة و سرعة الفك و التركيب -4

 سهولة ضبط مناسيب العرقات و التطبيق -5

على المدى البعيد لأن عمرها الإفتراضي أطول من الشدات قلة التكاليف  -6

 الخشبية

 قليل المرونة وبهذا نحصل على صبة مستوية -7

 تحمل الاوزان اكثر من الشدات الخشبيه )مثل الكباري( -2

 سهوله التخزين . -9

 تعمل على ارتفاعات شاهقه . -11

 لا تمتص مياه الخرسانات على عكس الشدات الخشبيه. -11

 تتميز بتوفير الارتفاعات المطلوبه -12
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 استلام الشدات المعدنية:

 التأكد من وضع القوائم المعدنية طبقاً لتصميم الشدة -

 التأكد من وجود العوارض في الأماكن المخصصة لها -

 مراجعة ارتفاع الشدة -

 التأكد من تثبيت النهايز في أماكنها بالشدة -

التأكد من تركيب أجزاء  ات و الدوائر الخارجيةمراجعة التقوية لأعمال الكمر -

 الشدة المعدنية مع بعضها

اقصي حمل  للشدادات المعدنيه علي ان  تنص المواصفات القياسيه

 كجم 4536ن الشدادات لا يزيد ع علي ارجل
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 BS 5975: 1996, Formwork forوبالرجوع الي المواصفات 

concrete  لسماكات ه قيمه العزوم والقص لمعرف 5الخاصه بالاخشاب جدول

 الخشب المختلفه حسب الدرجه 
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 plywoodخصائص الواح ال 

 BS 5975: 1996, Formwork for concrete طبقا
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علي حسب مم  12سمك  plywoodولحساب الترخيم لالواح ال 

مواصفات المسافه بين التطريح وقيمه الحمل المؤثر علي الشده طبقا لل

 Din يه الالمان
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 EN 13377 طبقا للمواصفات الالمانيه  خواص الكمر الخشب
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 Formwork beam deflection للكمر ولحساب الترخيم

 

 من حيث اقصي حمل والطول الغير مقيدخواص الشده المعدنيه 
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وللتاكد من خواص الشده المعدنيه يتم عمل الاختبارات اللازمه عليها 

 حمال ومعرفه الترخيم الحادث بها لالمعرفه قدره تحملها ل
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 تصميم الشده طبقا للكود المصري
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 متطلبات الشدات والفرم طبقا للكود المصري 
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 ACI 347-01احمال الشده طبقا 
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 DIN 1055 للمواصفات الالمانيه احمال الشده طبقا

oading for According to DIN 1055, part 1, Design l

buildings 

Reinforced concrete 25 kN. /m³ 

Live loads 

Comparison of live loads in diagrammatic form: 
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 اسباب انهيار الشدات المعدنيه

 للمواصفاتها مستعملة وعدم مطابقة مواصفاتال قوائم الشدهرداءة نوعية  -

مربعة في الأسفل ، وهل  قاعدة حديدة قوائمالمطلوبة ، فمثلا : هل يوجد لل

من الأسفل على بلوك مباني أم على ألواح خشبية أم على  قوائمارتكزت قاعدة ال

 الرمل والأرض الطبيعية

 فور قوائمعلى التربة او الارض مباشرة مما يؤدي لهبوط ال قوائموضع ال -

 نزول مياه السقف عليها .

 الاحمال ومخططات توزيعحسابات  و مخططات الشدة المعدنيةعدم الالتزام ب -

تنفيذة  -تصميم الشدة المعدنية ، ب -عدم مراعاة مثلث الخطر كالتالي )أوبالتالي 

وضع خطة للصب وتشمل  -الشدة المعدنية حسب التصميم ومراجعتها ، ج

 .الطريقة التي سيتم اتباعها في الصب وضمان توفر كافة المعدات (

 بين منسوب الأدوار . ضعف الوصلات بين القوائم الرأسية ما -
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 ولتجنب انهيار الشدات طبقا للكود المصري
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لمشروع خرسانيه مسطحه  لبلاطهصمم شده معدنيه  (1)مثال 

 اذا علم الاتي:مستشفي 

 سم 27سمك البلاطه الخرسانيه =  -

 3طن/م  2.5وزن الخرسانه =  -

 2كجم/ م  211= ووزن الشده الحمل الحي  -

 م  1.2* 1.2المستخدمه عدنيه المابعاد الشده  -

Formwork main elements technical data 

False-work main elements - technical data:- 

1. 1x4 (Indonesian sheets): 

For strip wide 1m 

A = 100(2.5) = 250 cm2 

I = 100(2.5) 3/12 = 130.2 cm4 

Z = 100(2.5) 2/6 = 104.1667 cm3 

• Allowable bending stress (Fall) =85 kg/cm2 

• (E) = 85 t/cm2 

• Max allowable deflection in sheeting = 3 mm 

= 104.1667 x 85 / (10)5 = 0.0885 t.m allMall = Z x F • 

 

Design loads: 
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1- Dead loads: 

- Reinforced concrete ɣconc. = 2.5t/m3                 BS5975 

2- Live loads: 

- Live load+formwork weight = (0.15-0.25) t/m2      BS5975 

(Construction operatives- tools- equipment’s-materials-

impact) 

mm given slab thickness = 270 

- Slab (270) mm Use grid = (1.20x1.80) m 

Load carried by formwork (0.27x2.5) =Ws*γc = 0.675 t/m2 

Live Load = 0.2 t/m2 

Total load =0.875 t/m2 

Then, Design load = 0.875 t/m2 
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For Slab 

  اولا: - تطبيق البلاطه واما ان يكون خشب 1*4 بوصه او بلييود 12 مم:

- 1 Wood 1x4 بوصه                                      4*1خشب قطاع    

 

Design load (Ws) =0.875 t/m2 

For strip 1 m wide 

Assume Spacing between Secondary beam = 30 cm 

 

W = 0.875 x 1 = 0.875 t/m’ (From Beam ax) 

Check for moment: 

M = 0.078 m.t < 0.083 t .m O.K 
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Check for Shear: - 

Q = 0.132 t < (0.7) t O.K 

Check for deflection  

L\270    لحدود المسموحه وهيومقارنته باالفعلي يتم حسب الترخيم  

 

d =0.085 mm < 1.5 mm O.K 
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 سم 41بوصه كل  4*2خشب قطاع تطريح البلاطه   -:ثانيا

Secondary beams using timber Section (2*4 inch) 5*10 

cm 

Assume spacing between timber Section 40.00 cm & for 

span 1.20m 

 

W'= spacing x w = 0.8750x0.40= 0.35 t/m 

(From beam ax) 

Check for moment -  

0.074 t .mm.t < 5040.0=  10\ 21.2 M= 0.35 * 

Check for Shear - 

0.424 t O.Kt <  0.21= 2 \0.35 *1.2 Q = 
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Check For deflection 

 

Def. = 1 mm < 3mm O.K 
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 بوصه دوبل 6*2العرقات للبلاطه وهي قطاع  -ثالثا :

 eams using timber section double (2” *6” inch)Main b 

cm) double(5*15  

Assume spacing between 1.20m & for span 1.80 m 

 

W = spacing x w = 0.875x1.2 =1.05 t/m 

Check for moment - 

Unsafe  0.32 t .m  >m.t  2040.3=  10\ 281.* 1.05M=  

قطاع   استخداماو  3زياده العدد الي يتم غير امن لذا دوبل  (”6* ”2)القطاع 

 (safe)القطاع  1.424من الجدول قيمه العزوم المسموحه = و (”6* ”3)
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Check for Shear - 

1.40 t O.K.9 t < 02 =\ 7*1. 1.05Q = 
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 م 1.2*1.2وهي بابعاد الاطارات المعدنيه رابعا حسابات 

Standard vertical 

Assume unbraced length = 1.50 m 

 سم 121*  121ابعاد الاطارات المعدنيه = 

Area served by one vertical = (S1*S2) = (1.80x1.20) =2.16 

Load on standard vertical = 0.875x2.16= 1.89 t < 3.6 t SAFE 

لارتفاع وبالرجوع الي المنحنيات السابقه والخاصه بالشده المعدنيه وفي حاله ا -

 طن  3.6نجد قيمه الحمل الامن  unbraced length = 1.50 m  يدالغير مق

1.89 t < 3.6 t SAFE 
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Adjustable base and U head Jack 

Assume Jack extension = 40.0 cm 

Area served by jack = (S1*S2) = (1.80x1.20) m =2.16m2 

Load on jack = 0.875x2.16= 1.89 t < 4.1 t SAFE 

 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

71 

 الكمرات -:خامسا 

Check to Beam (310*1000): 

Load carried by formwork (1x2.50) =Wbxẟc =2.50 t/m2 

Live Load + Weight of Formwork = 0.2 t/m2 

Total load =2.70 t/m2 

Then, Design load = 2.70 t/m2 

Secondary beams using timber Section (2” *4” inch) 

(5*10 cm): 

Assume spacing between timber Section 30.00 cm & for 

span 1.00m 

W= spacing x w = 2.70x0.30 = 0.81 t/m' 

Check for moment: 

M = 0.057 m.t < 0.074 t .m O.K 

Check For Shear:- 

Q = 0.327 t < 0.424 t O.K 

Check For deflection :- 

Def =1.00 mm < 3mm O.K 
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متي نستطيع فك الشده المعدنيه لاستكمال صب الادوار  لنفس المثال السابق

  -العلويه اذا علم الاتي :

 L.L = 400 kg\m2               2م\كجم 411الاحمال الحيه بالمستشقي =  -

              F.C = 150 kg\m2   2م\كجم  151وزن التغطيات الارضيه =  -

                  wall = 150 kg\m2 2م\كجم  151وزن القواطيع المباني    -

 للخرسانهاولا يتم حساب وزن المتر المسطح  

27 = 675 kg\m2 *25 W=  

 2م\كجم 211 وزن المتر المسطح من الشده =

 2م\كجم 275 = 211+675مجموع الاوزان للمتر المسطح = 

 2م\كجم 711 = 151+151+411ثانيا مجموع احمال التصميم = 

 ده المليئه بالخرسانه اكبر من احمال التصميممن الواضح ان احمال الش

 وبالتالي لا يستطيع السقف تحملها 

حتي تتوزع الاحمال لذا لا يمكن فك الشده المعدنيه الا بعد صب السقف العلوي 

 ين اسفله فعلي السق

اما اذا لم ياخذ هذه الحسابات علي اساس ان السقف اخذ مقاومته بالكامل 

لي خرسانة السقف السفلي بتكون إجهاد كسرها حوالي وبالتامته بالكامل ومقا

من إجهادها التصميمي. لذا قدرتها على تحمل أحمال إضافية بيقل بمقدار  21%

 .عند عمل الحسابات الخاصة بتحمل الشدة أعلاها 21%
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مع ان التصميم بيكون على  workingالاحمال  ابحستم والسؤال هنا 

ultimate  انا مصمم و في التصميم 1.5في  711 يعني انا اصلا ضارب ال

يعني الانهيار هيحصل عند الحمل دة  ultimateالعنصر الانشاىي على حمل 

  workingمش عند ال

 الشروخ والهبوط والاهتزازات تحسب على أحمال التشغيل السبب هو ان

الهبوط  لتجنب  تدعيمالتي تحتاج الي  لاطاتالب تدعيمطريقه اخري وهي  -

deflection  او مخافه الpunching  كما هو موضح بالصوره عند الاعمده

 ACI 347-01 و بالتالى يراعى اعادة التدعيم كما موضح فى الكود الامريكى

Where slabs are designed for light live loads or on long 

spans where the loads on the shores are heavy, care should 

be used in placing the shores so that the loads on the shores 

do not cause excessive punching shear or bending stress in 

the slab. 
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ليتم تحميليه على الجاكات بمسافة اعلي الجاكات ع خشب ابيوضع مرذلك بيتم و

  .اهين لضمان توزيع الحمل بانتظامما بين الجاكات فى الاتج م2.11لا تزيد عن 
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3.8—Shoring and reshoring of multistory structures 

The shoring that supports green concrete, however, is 

supported by lower floors that may not be designed for these 

loads 

 

 مميزات التدعيم 

 هاكثر اقتصاديه لامكانيه فك الشدات واستخدامها بالادوار المتكرر -
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 ؟؟لنفس المثال السابق  كيفيه حساب عدد الادوار المطلوب صلبها
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 2م\كجم 275=  211+675مجموع الاوزان للمتر المسطح =  -

 2م\كجم 711=  151+151+411ثانيا مجموع احمال التصميم =  -

 2م\كجم 175=  711 – 275=  المتبقيه للدور اسفلهالاحمال  -

 2م\كجم 1.1=  711 – 175له = الاحمال المتبقيه للدور اسف -

 

بين القوائم يتم قسمه الحمل الذي يتحمله القائم والمسافه المساحه لمعرفه 

 المصلوبه علي الحمل علي البلاطه 
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داخل مبني  لباكيه جراج سياراتمثال اخر لتوضيح عمليات الصلب للبلاطات 

 -والمعطيات كالتالي : بالدور الثالثاداري 

Ts = 50 cm 

L.L = 400 kg\m2 

F.C = 100 kg\m2              

 للخرسانهاولا يتم حساب وزن المتر المسطح                    

50 = 1250 kg\m2 *25 W=  

 2م\كجم 251 وزن المتر المسطح من الشده =

 2م\كجم 1511 =للدور الثالث مجموع الاوزان للمتر المسطح 

 2م\كجم 115 = 111+411 =للدور الثالث ثانيا مجموع احمال التصميم 

 2م\كجم 1511=  الثانيلدور علي االاحمال  -

 2م\كجم 1111=  115 – 1151=  الاولالاحمال المتبقيه للدور  -

  كجم2111بافتراض القائم يتحمل المسافه بين الدعامات =  -

 وباخذ الجذر التربيعي نوجد المسافه   2م 2=  /1000  2111= 

 2م\كجم 511=  115 – 1111=  الارضير الاحمال المتبقيه للدو -
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 ؟(تدعيم البلاطاتمتي نبدأ في فك البلاطات المصلوبه )

لا يتم البدء في فك البلاطات  ACI 347-01كما موضح فى الكود الامريكى 

 حمل نفسها والاحمال المطبقه عليها المصلوبه حتي تتمكن البلاطات من 

 

 الفرم للاسطح الخرسانيه ؟؟ما هو التسلسل الصحيح لفك الشدات و

 ACI 347-01 Guide to Formwork for Concreteطبقا لل 

حيث الي الحواف منتصف البلاطه يتم الفك من القاعده الاساسيه هي ان  -

ينطبق الاجهاد والترخيم الناتج عن التصميم مع وبالتالي اقصي نقطه للترخيم 

 الاجهاد والترخيم الناتج عن الفك .

The basic rule is: 

The formwork should be removed starting from the middle 

of the floor slab (i.e. from mid-span), and working 

towards the edges. For wide spans, this procedure MUST 

be followed! 
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 حصر الشدات المعدنيه

 -اذا علم الاتي : المثال السابق المطلوب حصر الكميه المطلوبه لنفس

 25 البلاطهمتر وسمك  4وارتفاع الدور متر 72*91سقف المستشفي ابعاد 

 .متر 1.5والبرندات كل ارتفاع  متر 1.2* 1.2وابعاد الكاب لوك  سم

 \عرض المنشأ  *) 1+ (طول الكاب لوك \)طول المنشأ عدد القوائم =  -اولا 

 1رض الكاب لوك(+ع

 قائم  3111= ( 1+1.2\72)*(1+1.2 \91)) عدد القوائم = -

 قائم  6222لذا يصبح اجمالي القوائم متر  1.5بارتفاع عباره عن قطعتين القائم 

 قاعده 3111عدد القوائم =  = (p- headعدد القواعد ) -

 يو هيد  3111عدد القوائم =  ( =u-headعدد ال ) -

 برنده 121=  (عدد حطات البرندات* 1.2\72) =1.2بطول  عدد البراندات -

 برنده 151*عدد حطات البرندات( =  1.2\91) =1.2عدد البراندات بطول  -
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مبني خرسانيه مسطحه لمشروع  لبلاطهصمم شده معدنيه  (2)مثال 

 اذا علم الاتي: اداري

 مم  12ود سمك والتطبيق من الواح البليي سم 31سمك البلاطه الخرسانيه =  -

Timber beams H20 (for Secondary Girder: H20 and - 

Main Girder: H20)  

Permissible moment: 5.0 kN.m - 

 - Permissible shearing force: 11.0 kN.  
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Design loads: 

- Depth of slab =0.30m 

Dead Load =0.30 x 25= 7.50 kN/m² - 

- For 0.30m depth slab Live Load according (Din) = 1.5 

kN/m² 

Live load+formwork weight = 2 kN/m² - 

Total Load =7.50+2=9.5 kN/m² - 

For Slab 

 مم 12 سمك plywood البلاطه تطبيق :- اولا

Assume Spacing between Secondary beam = 40 cm c/c 

Actual deflection from graph < 0.6 mm - 

(Refer attached graph for plywood 18mm) according DIN 

Permissible deflection = L/500 = 400/500 = 0.8 mm - 

Safe .Actual deflection is less than permissible deflection 
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 For strip 1 m wide 

W = 9.5 *1= 9.5 kN/m (From Beam ax) 

Check for moment: 

  M = 0.015 m.t < 0.083 t .m O.K 

Check for Shear: - 

Q = 0.23 t < (0.7) t O.K 
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 سم  40كل :Timber beams H20تطريح البلاطه  -ثانيا:

H20 P timber beams (Secondary Beams under Slab) 

m 2for span 1. W = 9.5 *0.4 = 3.8 kN/m From Beam ax - 

Maximum bending moment = 0.55 kN.m - 

Permissible bending moment = 5.00 kN.m - 

Maximum B.M is less than permissible B.M, Safe - 

Maximum Shear force = 1.4 KN - 

Permissible Shear force = 11.00 KN - 

Maximum Shear force is less than permissible S.F, Safe - 

 قطاع وهي للبلاطه العرقات :- ثالثا

Double H20 Timber Beams (Main Beam) 

for span 1.60 mSpacing between 1.20m &  - 

W = 9.5 *1.2 = 11.4 kN/m (From Beam ax) - 

Maximum bending moment = 2.9 kN.m - 

Permissible bending moment = 10.00 kN.m - 

Maximum B.M is less than permissible B.M, Safe - 

Maximum Shear force = 10.9 KN - 

Permissible Shear force = 22.00 KN - 

Maximum Shear force is less than permissible S.F, Safe - 
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  -المراجع :

1- BS 5268-2, Structural use of timber – Part 2: Code of 

practice for permissible stress design, materials and 

workmanship. 

2- BS 5975: 1996, Formwork for concrete. 

3- ECP 205 – 2001: Egyptian code of practice for steel 

construction 

 ACI 347-01 Guide to Formwork for Concrete-4 

  2112الكود المصري لتصميم وتنفيذ المنشات الخرسانيه  -4

 للشدات والسقالات المعدنيهشركه منارات العمران  -5

 جدي الشيخ م –الاستاذ الدكتور  -6

 Dokaشركه   -7
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 Ring lock Systemرينج لوك نظام ال  -2

 مميزات النظام 

 التجميع بسهولة وسرعة ، يقلل كثيرا من الوقت وتكلفة اليد العاملة. -

 قدره تحمل عاليه وهيكل مستقر -

مكافحة الصدأ ومكافحة المطول  خفيفة الوزن وسهلة في التعامل معها والنقل -

  للتآكل
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للهياكل الدائرية أو المنحنية أو المستقيمة ، كما  Ring lockيمكن استخدام  -

 يمكن استخدامه للأبراج المتنقلة والمستقلة.

جهد الصلب حولها ، توفيرا لل 1/3ذ فيمكن أن ين cup lockمقارنة مع  -

 والوقت والعمالة.

 م3،  م2.5،  م2،  م1.5م ،  1تتوفر باطوال  -
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 Componentsونات النظام: مك

 Vertical Postقوائم راسيه   -1
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 وهي توفر الدعم الافقي للاحمال Horizontal Ledger  براندات افقيه -2

 

 

 لتوفير الدعم الجانبي  Ring lock Bracesالمقصات   -3
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4- Base Products 
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  الباب الثاني

  emProps Systنظام الدعامات المفرده   -اولا :
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  Componentsمكونات النظام:

 -:تين وهي عباره عن ماسور القوائم -1

ويحتوي سم  31بطول علوي مقلوظ وبها جزء بوصه  2بقطر  الخارجيه -

 .للضبط علي صاموله بذراع 

علي جانبيها وتحتوي علي ثقوب متقابله بوصه  1.5والداخليه بقطر  -

 .المطلوب  للوصول للارتفاعسم  11والمسافه بين الثقوب 
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  ( base plateوالسفليه   top plateالراسيه )القواعد  -2

 من خلال الثقوب الموجوده بهاوتستخدم للربط مع باقي اجزاء الشده  -
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 ولهم عده اشكال  بذراع والصاموله)الدبوس( مسمار التثبيت  -3
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 تصنيف الدعامات 
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 دهالابعاد الشائعه للدعامات المفر

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

116 

 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

117 

 Shore Brace System نظام الدعامات المزدوجه الثقيله -: ثانيا

  Componentsمكونات النظام:

 . شباك1

متر وقطر الماسورة المستخدمة  1.2متر والارتفاع  1.2ابعاد الشباك العرض 

 مم. 4بوصة وسماكة الماسورة  2
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 . التليسكوب2

 1.5متر وقطر الماسورة  1.65اع متر والارتف 1.2ابعاد التليسكوب العرض 

مم. ونظرا لان قطر التليسكوب اقل يتم تركيب التليسكوب  4بوصة وتخانة 

 23سم &  53سم &  31داخل الشباك وذلك لحصول علي الارتفاعات التالية 

سم وبهذة الفتحات تجعل النظام العمل بارتفاعات  143سم&  113سم& 

 الاسقف المختلفة.
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 . الوصلة3

م عند تركيب شباك اعلي شباك للحصول علي ارتفاعات اعلي تستخد

 متر. 61.1وباستخدامها يمكن الوصول للارتفاع 

 

 . الميزانية السفلية4

ميزانية مصمتة للتحمل االاحمال المطلوبة وبواسطتها يتم ظبط المناسيب حيث 

مل سم الميزانية العلوية. ميزانية مصمتة ايضا للتح 41.1يمكن فتحها لمسافة 

االاحمال المطلوبة وبواسطتها يتم ظبط المناسيب حيث يمكن فتحها لمسافة 

 سم ممايساعد النظام للحصول علي تشغيلية اعلي بالارتفاعات النختلفة. 41.1
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 :head -U حوامل العرقات و المدادات )اليوهيد( -5
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  Cross Brace . المقصات.6

 (ترم 2.4،  2.1،  1.2،  1.5تر ، م 1.2سم ،  91 )المقصات بابعاد افقيه 

وتستخدم لتحديد او لحفظ المسافات الطولية ما بين الشبابيك بالاتجاة الطولي 

ولتتحمل القوي الافقية الناتجة من الاحمال الناتجة اثناء الصب ( سواء من 

 الاحمال الراسية او احمال الرياح ،،(.
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7 .H20 Beam 
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 مميزات النظام:

م مميزات النظام سرعة الفك والتركيب نظرا لان الشباك بابعاد ثابتة من اه -

 وايضا لقلة الاكسسوارات بالنظام مقارنة مع نظام القوايم والليدجرات.

قابلية النظام للحصول علي اي ارتفاعات مطلوبة وبنفس مكونات النظام نظرا  -

ساعد علي تشغيل لان الشباك اكثر اتزانا من نظام القوايم والليدجرات مما ي

 النظام باي مشاريع مستقبلية للعميل.

قدرة النظام لتحمل الاحمال العالية علما بان اقصي حمل علي الشباك هي  -

ن/ الرجل .وذلك لان قطر ط5.44طن/ الشباك وعلي الرجل الواحدة  11.22

مم.مما يمكن النظام من الاستخدام  4بوصة وتخانة  2ماسورة الشباك 

 (بلاطات انفاق ،كباري... )ات سماكة كبيرة باالبلاطات ذ

يمكن استخدام الشباك بالطريقة التقليدية او باضافة بعض الاكسسوارت يتم  -

تحويلة لنظام طبالي متحركة مما يضاعف سرعة العمل بالموقع وتستخدم هذة 

 الطريقة بالابراج المرتفعة.
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 ht Weight SystemLig نظام الدعامات المزدوجه الخفيفه -: لثاثا

 كرو لانظام أ السقالات المعدنيه

 كسقالات لاعمال المباني والبياض للواجهات الخارجيه .تستخدم  -

 متر  1حيث ان العرض ثابت مقاسات لنظام شبابيك الاكرو  3يوجد  -

 مكونات النظام -

قطر ين تملحوم بهم ماسورتين افقيوهو عباره عن ماسورتين راسيتين الشباك  -

بوصه  2ملحوم بها من اعلي وصله بقطر بوصة  1.5لماسورة المستخدمة ا

 متر(. 2,1.5,1والارتفاع )متر  1ابعاد الشباك العرض ولتركيب الشباك التالي 
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  Cross Brace . المقصات.2

 (ترم 2.4،  2.1،  1.2،  1.5متر ،  1.2سم ،  91 )المقصات بابعاد افقيه  -

مسافات الطولية ما بين الشبابيك بالاتجاة الطولي وتستخدم لتحديد او لحفظ ال

ولتتحمل القوي الافقية الناتجة من الاحمال الناتجة اثناء الصب ( سواء من 

 الاحمال الراسية او احمال الرياح ،،(.

بوصه واطرافها مبططه وبها ثقوب لدخول بنز  1.75قطر ماسوره المقص  -

 المحبس المثبت بالشباك .
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3- head -U head , -P   تم التعريف سابقا  

ه ويتم الربط بينهم باستخدام بين كل شباك والشباك الاعلي من تداخل هوصل -4

مم وتركب به تيله لضمان عدم الخروج اثناء  16بنز صلب عالي الشد بقطر 

 التحميل 
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 المعدنيهسقالات ال انهيار اسباب

 عيوب في التصميم:-1

 مات أو سائل الربط والتثبيت.نقص في القوائم والدعا -أ

 استعمال المسامير بعدد غير كاف أو بطول غير مناسب. -ب

 Toe boardsأو حواجز القدم   Handrailsنقص مواسير الحماية الجانبية  -ج

 عيوب في مواد تصنيع السقالة: -2

مبللة أو  –عقد  –شقوق  –استعمال أنواع معيبة من الأخشاب )بها كسور   -

 لجفاف(.شديدة ا

 سوء الاستعمال:  -3

 التحميل الزائد -أ

 سقوط الأشياء أو القفز علي السقالات. -ب

 استعمال أحمال متحركة علي السقالة. -ج

إزالة أو إتلاف الحواجز الواقية أو حواجز القدم أو جزء من الأجزاء  -د

 الإنشائية للسقالة.

 استعمال السقالات في أغراض غير مخصصة لها. -هـ
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طبقا للكود الاردني لاعمال السقالات  متطلبات وإشتراطات عامة

 :لاعمال السقالات 
 

كل ثقالة يجب أن تصمم بحيث تتحمل علي الأقل أربعة أمثال الحمل -1

 (.Working Loadالعامل)

 

يتم تركيب وتعديل السقالات بواسطة رجال متخصصين ومؤهلين لهذا  -2

 مل.الع

 

يحظر بناء وتركيب السقالات علي البراميل والرصات حيث تكون عرضة  -3

 للإنهيار.

 

الحواجز الواقية )الوردمانات( القياسية تصنع من الخشب أو المواسير أو -4

وإرتفاعه لا يقل عن  Top Railالزوايا الحديدية ، وتتكون من حاجز علوي 

لمسافة بين الحاجز العلوي بوصة وحاجز متوسط أفقي ويقع في منتصف ا 42

 .Plat Formوأرضية المنصة 

أو قوائم وتتباعد  Vertical Postsتركب الحواجز الواقية علي أعمدة رأسية -5

 قدم. 2هذه القوائم عن بعضها مسافات متساوية طول المسافة الواحدة 

يجب أن تكون هذه الحواجز بمتانة كافية بحيث يمكن أن تتحمل حملا واقعا  -6

 رطل. 211مقداره لا يقل عن  –ي أي نقطة فيها وفي أي إتجاه عل
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، تزود منصات السقالات بعوارض  Toe-boardحاجز أو عارضة القدم  -7

تثبت علي جوانب وحواف أرضية المنصة لمنع سقوط العدد  –أو حواجز للقدم 

 بوصة. 4والمواد منها. ويكون أقل إرتفاع لهذه الحواجز 

 .Ways of Accessوالوصول إلي السقالة وسائل الإقتراب  -2

قدم ، كما  12السلالم النقالي لا يسمح باستخدامها إذا زاد ارتفاع المنصة عن 

يجب في حالة استخدام السلالم النقالي أن يتم ترك مسافة من السلم فوق المنصة 

 قدم. 3لا تقل عن 

قدم ،  12تفاعها عن السلالم الثابتة ، يفضل استخدامها في السقالات التي يزيد إر

 قدم. 31كما يجب الأخذ بالإعتبار أن يتم عمل بسطة كل 

يجب ربط السقالة إلي المبني أو إلي أي هيكل صلب في حالة  زيادة ارتفاع -9

 السقالة عن أربعة أمثال أبعاد قاعدتها.

تعتمد قوة ومتانة أية سقالة علي القاعدة وترجع معظم حوادث إنهيار -11

 ضعف القاعدة ، لذا يجب الإهتمام بقوة ومتانة القاعدة. السقالات إلي

 يجب تثبيت الواح معدنية أسفل أرجل السقالة لمتانة تثبيتها.-11

قدم  26قدم أفقيا و 31يتم ربط السقالات بالمبني بمسافات لا تزيد عن -12

 رأسيا.

من السقالات  Fall Protectionيجب توفير وسائل الحماية من السقوط -13

 قدم. 11ي يزيد ارتفاعها عن الت
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يجب عدم السماح بدهان السقالات بأي طلاء يمكن أن يخفي أو يغطي أية  -14

 عيوب بالألواح.

يجب عدم السماح بتخزين المواد والخامات والعدد علي السقالات كما يجب  -15

 إخلاء السقالات من هذه المواد عند نهاية كل وردية عمل.

قدم بين السقالات وخطوط توصيل  11ل عن يجب ترك مسافة لا تق -16

 الكهرباء.

مرات الحمولة  6فى حالة السقالات المعلقة يجب أن تتحمل حبال الربط  -17

 الكلية للسقالة + وزنها.

 : Tiesربط السقالات: 

فى حالة زيادة إرتفاع السقالة عن أربعة أمثال عرضها يجب ربطها بالحائط 

 قدم رأسيا. 26قدم أفقيا وكل  31المثبتة عليه ويكون الربط كل 

من جميع أنواع الربط  % 51وتنص تعليمات الأوشا على ضرورة ان تكون 

 من النوع الإيجابى.

 وتوجد أربعة أنواع للربط هى:

 Through Ties (+ve).     الربط من خلال النوافذ أو الفتحات 1

 Reveal Ties (not positive).     الربط من خلال وتد 2

 Box Ties (+ve)الربط بالأعمدة    .  3

 Anchor Bolt (+ve).     الربط بواسطة نقطة تثبيت 4
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 الربط من خلال النوافذ والفتحات: -1

يتم إدخال أنبوب خلال أية فتحة فى المبنى )نافذة( ويتم ربط أنبوب آخر فى   -

 وضع أفقى من الداخل.

 فة بالسقالة.يتم بعد ذلك ربط الأنبوب الأول فى مواقع مختل -

 يعتبر هذا النوع من أنواع الربط الإيجابى. -

 الربط من خلال وتد: -2

 يتم تثبيت أنبوب بين حواف النافذة داخل فتحة فى الحائط على قاعدة )وتد(.  -

يتم تثبيت أنبوب آخر رأسى فى الجهة المعاكسة للوتد وربطه كذلك فى  -

 السقالة.

 نواع الربط غير الإيجابى.يعتبر هذا النوع من الربط من أ -

 الربط بأحد الأعمدة: -3

 فى حالة وجود عمود قريب من السقالة يتم الربط به.  -

يتم الربط من جهتى العمود مع ربط أنبوبتين واحدة من الأمام وأخرى من  -

 يتم بعد ذلك ربط الماسورة بالسقالة. الخلف

 يعتبر هذا الربط من أنواع الربط الإيجابى. -

 ربط بنقطة تثبيت:ال -4

 يتم تثبيت مسمار صلب بالحائط وتثبيت قاعدة صلب به. -

  يتم ربط هذه الماسورة بالسقالة.و يتم لحام ماسورة رأسية بالقاعدة الصلب -

 يعتبر هذا النوع من الربط من أنواع الربط الإيجابى. -
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 -المراجع :

 الكود الاردني لاعمال السقالات -

 .لسقالات المعدنيةاركو للشدات واشركه  -

 .مستشار فلسطين للطوبار الحديث و السقالات -

 صفحه شدات معدنيه . -

بعض الصور مقتبسه من الموقع والبعض من صفحات النت المختلفه  -

 للتوضيح 
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  system Modular formworkنظام القوالب الجاهزه :لباب الثالثا 

 ) (U Form Systemفورم يو ال طبالي نظام

الاعمده ن استخدام هذا النظام بسهولة في أنواع الهياكل الخرسانية مثل يمك -

تشكل الألواح والزوايا مسبقة الصنع بنية  في هذا النظاموالخزانات  والحوائط

سفين ، والمشابك الإدبوس والصلبة وقوية باستخدام المفاصل والتجهيزات مثل 

الجانبي لضغط والملحقات ذات الصلة التي يمكن أن تقاوم بسهولة ا

 .الهيدروستاتيكي للخرسانةو
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  مكونات الشده

 مم 12 بسمك كونتر تجلدم حديد شاسيه من تتكون U-Form ال طبالي -1

 ا وارتفاعاته متر (1.2 , 0.9 , 0.6 , 0.3 , 0.2عرض الطبالي )

 متر . 2.40 , 1.80, 1.20) )
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ابعادها  لداخليه للحوائططبلية ركن داخلي : لتسهيل تجميع الزوايا ا -2

 م   0.3*0.3
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 الحوائط من الخارجيه الزاويا تجميع لتسهيل :يهخارجزاويه تجميع  -3
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الشده الراسيه وتستخدم لتثبيت  PUSH PULL PROPSالدعامات المائله  -4

 للاعمده والحوائط 
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 تعامد ضلعي الحائطتستخدم للتقويه في حاله وصله ركن  -4

 

5- ACCESSORIES 
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 Lateral pressure of concreteالضغط الجانبي للخرسانه 

 لاي ارتفاع صب  DIN 18218طبقا لل الضغط الجانبي للخرسانه  -1

Concrete load capacity is 100 kN/m² according to 

German standard DIN 18218 

 High rate of pouring even for very high columns 

 Unlimited pour speed irrespective of concrete recipe 

and consistency or climate 

طبقا لارتفاع الصب  ACI 347 R-14الضغط الجانبي للخرسانه طبقا لل  -2

  p = w*hطبقا للمعادله      

Where: 

p = lateral pressure, lb/ft2 (kN/m2); 

w = unit weight of concrete, lb/ft3 (kN/m3); and 

h = depth of fluid or plastic concrete from top of placement 
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  formwork guide to good practiceلل الضغط الجانبي للخرسانه طبقا  -3



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

141 

 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

142 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

143 

 
 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

144 

 



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

145 

 According to CIRIA REPORT 108الضغط الجانبي للخرسانه  -4

 

Values of coefficients C1and C2 = 

C1 coefficient depending on the size and shape of 

Formwork C1= 1 (for wall.), C1= 1.5 (for Column.) 

 

C2 coefficient depending on the constituent materials 

of concrete 
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G = density of concrete (kg/m3) = 2.5 t/m3 

K= temperature coefficient of taken as 

 2[36/ (T + 16)]  

T = temperature of concrete in the forms  

V= rate of placement (m/h) 

H= vertical formwork height (m) 
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Braces and shores-Horizontal loads 

2-3-2-2 14)-According to (ACI 347R 

2.2.3.2-Wall form bracing should be designed to meet 

The minimum wind load requirements of the local building 

Code or of ANSI/ASCE-7 with adjustment for shorter 

recurrence interval, when appropriate. 

For wall forms exposed to the elements, the minimum wind 

design load should not be less than 15 lb/ft2 (0.72 kN/m2). 

For wall and column form bracing design, the applied 

value of horizontal load due to wind and eccentric vertical 

loads should produce effects not less than the effect of 100 

lb/linear ft. (1.5 kN/m) of wall length or column width, 

applied at the top. 

 (0.72 kN/m2)   الحمل المصمم للحد الادني من الرياح عن يجب الا يقل - 

بقة للحمل بالنسبة لتصميم تقوية الجدار والعامود ، يجب أن تنتج القيمة المط -

كيلو نيوتن / م(  1.5الأفقي بسبب الرياح والأحمال الرأسية تأثيرات لا تقل عن )

. الأعلىبلطول الجدار أو عرض العمود ، وتطبق    
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- Not recommended to exceed angle of tilt up shore or push 

Pull prop over 60º, case must be taken to prevent 

horizontally and vertically displacement of the formwork. 

لا ن ولك)نهايز( مائله يتم استخدام دعامات لمقاومة الحمل في الاتجاه الأفقي 

درجه لمنع الازاحه الافقيه والراسيه . 61عن  زاوية الإمالةينصح بتجاوز   
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Example 1 

Design the formwork for an insitu reinforced concrete 

column of square plan 900*900 mm and 3.6 m high. 

CONCRETE WALL DESIGN DATA 

H formwork =3.6 m 

Rate of placement (V) =1.50 m/hr. 

 o=20 C (T) Concrete temperature 

Use Plywood 18mm (Indonesian sheets) and timbers 

75*150 mm  
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Solution 

According to CIRIA REPORT 108 

 

KT= [36/ (T+16)] 2 = 1.00 

C1 = 1.5 (for Col.) 

C2 = 0.45 

G = 2.5 t/m3 

P max = 6.09 t/m2 

H for (P max.)= (6.09 / 2.5) =2.44 m 
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The shape of the pressure diagram 
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Check Formwork Elements 

1. Plywood 18mm: 

- Max spacing between timbers girders = 0.30 m 

- Max plywood span = 0.30 m 

For strip 1.00 m 

- P max = 6.09 t/m2 

-W Plywood = 6.09 t/m2x1.00 = 6.09 t/m 

 

From table 10 the plywood properties:- 

 Bending stiffness = E I = 0.328 t.m - 

t.m  0.0782 = allMoment of resistance Z x F - 

= 1.655 tall  = A x q allShear load = Q - 
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Check for Moment:- 

Safe     t.m < 0.0782 t.m 8= 0.06 MAXM 

Check for Shear:- 

Safe      t < 1.655 t 0.92=  MAXQ 

ertical backing timber V 2- الاخشاب الراسيه  

The design brief assumed SC4 timber and 75*150 size will 

be checked first. 

The structure properties for wall formwork timber at table 7 

can be used.   

Bending stiffness = E I =1.56 t.m - 

t.m  285 = 0. allF Moment of resistance Z x - 

t 145= 1.all  = A x q allShear load = Q - 

75*150 girders 

Pmax = 6.09 t/m2 

- Max spacing between timbers girders = 0.30 m 

W beams = 6.09 x 0.30 = 1.83 t/m2 

Spacing between Soldier Beams = 0.9 m 
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Check for Moment:- 

t.m     Safe 5820.t.m <  23= 0. MAXM 

Check for Shear:- 

5 t      Safe14= 0.92 t < 1. MAXQ 
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3. Main Soldier 

Pmax = 6.09 t/m2 

Max spacing between tie rod =0.75 m 

Spacing between soldiers = 0.9 m 

-W soldiers = 6.09 x 0.9 = 5.48 t/m 

Check for Moment:- 

m     Safet. 1.14t.m <  3= 0. MAXM 

Check for Shear:- 

t      Safe 10t <  2.05=  MAXQ 
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Tie rod 16 mm-4 

= 6.09 t/m2 maxP 

2 \ *h*s maxP = (T) Tension force applied on tie rod 

 

= 6.09*0.9*0.75\2 = 2.05 t  

   Din 18216يتم مقارنته بالمسموح طبقا للكود 

Permissible tensile force on tie rod = 9t     ok safe  
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Example 2 

Design the formwork for an insitu reinforced concrete 

column of square plan 400*400 mm and 3.6 m high. 

COLUMNS FORMWORK USING H20+ SOLDIER 

Formwork main elements technical data 
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Tilt up shores : 
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Solution 

CONCRETE WALL DESIGN DATA 

H formwork =3.6 m 

Rate of placement (V) =1.50 m/hr. (Assumed) 

(Assumed) oConcrete temperature =20 C 

According to CIRIA REPORT 108 

 

KT= [36/ (T+16)] 2 = 1.00 

C1 = 1.5 (for Col.) 

C2 = 0.45 

G = 2.5 t/m3 

P max = 6.09 t/m2 

H for (P max.)= (6.09 / 2.5) =2.44 m 
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Check Formwork Elements 

1. Plywood 18mm: 

- Max spacing between timbers girders = 0.30 m 

- Max plywood span = 0.30 m 

For strip 1.00 m 

- P max = 6.09 t/m2 

-W Plywood = 6.09 t/m2x1.00 = 6.09 t/m 

 

From table 10 the plywood properties:- 

 Bending stiffness = E I = 0.328 t.m - 

t.m  = 0.0782 allMoment of resistance Z x F - 

= 1.655 tall  = A x q allShear load = Q 
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Check for Moment:- 

= 0.068 t.m < 0.0782 t.m     Safe MAXM 

Check for Shear:- 

= 0.92 t < 1.655 t      Safe MAXQ 

2. H20 girders: 

Pmax = 6.09 t/m2 

Spacing between H20 Beams = 0.30 m 

W H20 beams = 6.09 x 0.30 = 1.83 t/m2 

Spacing between Soldier Beams = 0.9 m 
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Check for Moment:- 

MMAX = 0.23 t.m < 0.50 t.m    Safe 

Check for Shear:- 

QMAX = 0.92 t < 1.10 t              Safe 

Check For deflection: 

0.6 mm < 3.00 mm                Safe  = 
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3. Main Soldier 10:- 

Pmax = 6.09 t/m2 

Max spacing between tie rod =0.57 m 

Spacing between soldiers = 0.9 m 

W soldiers = 6.09 x 0.9 = 5.48 t/m’ 

 

Check For bending: 

MMAX = 0.06 t.m < 1.14 t.m Safe 

Check for Shear: 

QMAX = 1.01 t < 10.0 t Safe 
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Tie rod 16 mm-4 

= 6.09 t/m2 maxP 

2 \*h*s  maxP = (T) Tension force applied on tie rod 

 

= 6.09*0.9*0.57\2 = 1.56 t  

   Din 18216يتم مقارنته بالمسموح طبقا للكود 

Permissible tensile force on tie rod = 9t     ok safe  



  اتالشد المعدنيه       نسألكم الدعاء    م/ محمود احمد علي  2020 
 

 

 
           https://www.facebook.com/mahmoud.arahim    

162 

:5. Bracing 

- Spacing between Tilt up shore=0.57 m  

Wall height (h) =3.6 m-  

-Wind force = 0.072 t/m2 According to ACI 347R-14  

- Loads applied in bracing member Hz= (area served x 

wind force)/cosΦ 

 Area served X1 = (2.7 \ 2 +0.4) *0.57 

-Load effect on X1= (1.75 x 0.57 x 0.072) / cos10= 

0.07 t < 3.00 t safe 

Area served X4 = (2.7 \ 2 +0.5) *0.57 

-Load effect on X4= (1.85 x 0.57 x 0.072) / cos57 = 

0.14 t < 1.00 t safe 
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 -المراجع :

 للقوالب شركه ارتا  -

 منارات العمران  -

ت المختلفه من الموقع والبعض من صفحات النمقتبسه بعض الصور  -

 للتوضيح 


